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1) Zahlendar stellung

1.1) Vervollstandigen Sie die untenstehende Tabelle, indem Sie die gegebenen Zahlen in die
jeweiligen Darstellungen konvertieren. Gehen Sie dabei von einer Wortlange von 6 Bit

aus. Beachten Sie, dass die Einer- und Zweierkomplemente fir die Unterscheidung von
negativen und positiven Zahlen eingesetzt werden.

Dezimal zahl -14

Betrag und Vorzeichen 010110

Einerkomplement 110011

Zweierkomplement 101110

1.2) Wandeln Sie die Dezimalzahl -17.625,5 mit der IEEE 754 (Single) Norm in eine Gleit-
kommzahl um. Beachten Sie bitte, dass alle Zwischenschritte ersichtlich sein miissen.




2) Grundrechenarten

Beachten Sie bitte, dass ale Zwischenschritte ersichtlich sein missen. Alle Zahlen in dieser
Aufgabe sind in der Betragsdarstellung angegeben, und daher alle positiv.

2.1) Addieren Sie die Dualzahlen 101101, und 110110,.




2.2) Multiplizieren Sie die Dualzahlen 1101, und 1011,.

2.3) Dividieren Sie die Dualzahl 11110010, durch 10110,.

3) Zeichendar stellung

3.1) Vervollsténdigen Sie die untenstehende Tabelle, indem Sie die gegebenen Zahlen in die
jewelligen Darstellungen konvertieren.

Dezimalzahl Duae BCD-Darstellung

2937

0001.0110.0010.1000.1001

4) Boolsche Algebra und Schaltalgebra

4.1) Damit Boolsche Ausdriicke wie beispielsweise a A —b v ¢ — d immer eindeutig sind,
brauchen die Konnektoren Vorrangsregeln. Ordnen Sie die Konnektoren —, A, —, v und
<> nach der allgemein gultigen Konvention.

kommt kommt kommt kommt
vor vor vor vor




4.2) Vereinfachen Sie folgende Boolsche Ausdriicke so weit wie mdglich. Geben Sie fir jeden
Minimierungsschritt das Axiom (M3-11,12) an, welches Sie benutzt haben. Sagen Sie
zudem, ob es sich bei dem Ausdruck um eine Tautologie, eine Kontradiktion oder keines
von beidem handelt.

Ausdruck: —(b—byvaanla-a

Ausdruck: (—(aac)vec)a(av—=(aac)vc)




4.3) Gegeben seien die folgenden zwei Ausdriicke: 1: (a A b) v (wa A —b) und 2: (a v —=b) A
(—a v b). Beweisen Sie mit Hilfe der Funktionstabelle, dass es sich dabel um &guivalente
Ausdriicke handelt.

5) Normal- und Minimalformen

5.1) Fuhren Sie den angegebenen Boolschen Ausdruck in die ebenfalls angegebene Normal-
form Uber, indem Sie das genannte Verfahren anwenden.

DNF mittel s Shannon-Entwicklungssatz

(aaba—C)v(—aab)v(=bac)




DNF mittels Funktionstabelle
—((aa b) vbv-—c)

5.2) Geben Sie fur den unten stehenden Shannonbaum die zugehérige Boolsche Funktion in
konjunktiver Normalform (KNF) sowie digunktiver Normalform (DNF) an.

KNF:




DNF:

5.3) Flhren Sie fur den Ausdruck (maAc) v (wbA—=CcAd)v (—arbAa—=d) v (—arbAa—=CA
—d) eine NAND-Konversion durch.

5.4) Uberfuhren Sie den Ausdruck av (b A —a) in ein NOR-System.




5.5) Definieren Sie die Begriffe Implikant, Minterm, Implikat sowie Maxterm.

Implikant:

Minterm:

Implikat:

Maxterm:




